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神経免疫システム研究部
私たちの研究室では、神経系と免疫系の相互作用が、組織の恒常性維持や加齢性疾患の発症に果たす役割を研究し
ています。特に、加齢に伴って神経周囲に存在するマクロファージの性質や機能がどのように変化し、それが慢性疼痛、
腸管機能の低下、神経再生能の低下、サルコペニアなどにつながるのかを明らかにしようとしています。
神経細胞と免疫細胞の間で交わされるシグナル分子と、その作用機序を解明し、加齢性疾患に対する新たな予防・治
療標的の創出につなげることが、私たちの大きな目標です。

プロジェクト３： 非侵襲的刺激による加齢性神経免疫機能の再生

プロジェクト２： 加齢に伴う末梢神経再生不全の解明

神経と免疫細胞の相互作用に着目した痛覚システムを詳細に解析し、加齢に伴い神経と免疫細胞の連関がどのように変化していくかを明確にす
ることを目的としています。
私たちは、神経近傍に局在するマクロファージが、痛覚制御に重要な役割を果たすことを明らかにしてきました（図１）。慢性疼痛の有病率は高齢に
なるほど上昇し、特に75歳以上で急激に高くなります（図２）。老化に伴う慢性炎症が高齢者の慢性疼痛に寄与することが示唆されていますが、この
観点からの研究は多くありません。加齢に伴う免疫細胞の機能変化に注目し、慢性疼痛の発症・遷延にどのように関与するかを、老齢マウスを用い
た慢性疼痛モデルにより解析しています（図３）。

末梢神経の老化・再生と全身老化・老年病との関連を神経免疫システムの観点から統合的に検討し、加齢性疾患における新たな病態理解の
基盤を構築することを目的としています（図１）。
炎症は、損傷部位に免疫細胞を動員してデブリを除去し、組織の恒常性と神経機能の回復を促す重要な反応です。特にマクロファージは、髄鞘
デブリの貪食、サイトカインや成長因子の分泌、シュワン細胞や他の免疫細胞との連携を通じて、軸索再生と再髄鞘化を支えます。しかし、加齢
に伴う貪食能の低下や炎症老化は、これらの修復機能を損ない、神経再生不全につながる可能性があります（図２）。私たちは、20～24か月齢
の老齢マウスを用いた末梢神経再生モデルにより、加齢に伴うマクロファージ機能の変化を解明し、高齢者の神経再生治療につながる新たな標
的の発見を目指しています（図３）。
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加齢性疾患で生じる末梢・中枢の神経免疫機能の低下に対し、電気刺激や振動刺激などの非侵襲的リハビリテーションによる改善効果を検証し、
加齢によって乱れた神経と免疫の相互作用を正常化するメカニズムの解明を目指しています。
特に、加齢に伴う筋量・筋力の低下に対して（図1,2）、非侵襲的な振動刺激によるサルコペニアの予防・改善効果を検証しています。老齢動物を
用いて、筋量、筋力、運動機能に加え、筋線維、神経筋接合部、免疫細胞の変化を解析します(図3)。さらに、振動刺激が筋―神経―免疫の相互
作用をどのように活性化し、骨格筋機能の回復につながるのか、その分子機構の解明を目指しています（図4）。
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概要



文書のアクセシビリティの完全性を損なう可能性がある問題点が検出されました。





		手動チェックが必要: 2



		手動チェックに合格: 0



		手動チェックに不合格: 0



		スキップ: 1



		合格: 28
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詳細レポート
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		ルール名		ステータス		説明



		アクセシビリティ権限フラグ		合格		アクセシビリティ権限フラグの設定が必要



		画像のみの PDF		合格		文書が画像のみの PDF ではない



		タグ付き PDF		合格		文書がタグ付き PDF である



		論理的な読み上げ順序		手動チェックが必要		文書構造により論理的な読み上げ順序が決まる



		優先言語		合格		テキスト言語の指定



		タイトル		合格		文書のタイトルがタイトルバーに表示されている



		しおり		合格		大きい文書にしおりが存在する



		色のコントラスト		手動チェックが必要		文書の色のコントラストが適切である



		ページコンテンツ





		ルール名		ステータス		説明



		タグ付きコンテンツ		合格		すべてのページコンテンツがタグ付けされている



		タグ付き注釈		合格		すべての注釈がタグ付けされている



		タブの順序		合格		タブの順序と構造の順序が一致している



		文字エンコーディング		合格		確実な文字エンコーディングの指定



		タグ付きマルチメディア		合格		すべてのマルチメディアオブジェクトがタグ付けされている



		画面のちらつき		合格		ページで画面のちらつきが発生しない



		スクリプト		合格		アクセシブルではないスクリプトなし



		時間制限のある応答		合格		ページが時間制限のある応答を必要としない



		ナビゲーションリンク		合格		ナビゲーションリンクが繰り返し使用されていない



		フォーム





		ルール名		ステータス		説明



		タグ付きフォームフィールド		合格		すべてのフォームフィールドがタグ付けされている



		フィールドの説明		合格		すべてのフォームフィールドに説明がある



		代替テキスト





		ルール名		ステータス		説明



		図の代替テキスト		不合格		図に代替テキストが必要



		ネストされた代替テキスト		合格		読み上げられない代替テキスト



		コンテンツに関連付けられている		合格		代替テキストはいくつかのコンテンツに関連付けられている必要がある



		注釈を隠している		合格		代替テキストが注釈を隠していない



		その他の要素の代替テキスト		合格		代替テキストが必要なその他の要素



		テーブル





		ルール名		ステータス		説明



		行		合格		TR が Table、THead、TBody または TFoot の子である必要がある



		TH と TD		合格		TH と TD が TR の子である必要がある



		ヘッダー		合格		テーブルにヘッダーが必要



		規則性		合格		テーブル内の各行の列数と各列の行数が同じである必要がある



		概要		スキップ		テーブルに概要が必要



		箇条書き





		ルール名		ステータス		説明



		箇条書き項目		合格		LI は L の子である必要がある



		Lbl と LBody		合格		Lbl と LBody は LI の子である必要がある



		見出し





		ルール名		ステータス		説明



		適切なネスト		合格		適切なネスト










先頭に戻る

